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(57) Abstract 



The Invention 
concerns an apparatus for 
light-activating photosensitive 
composite materials used 
in particular in dentistry 
comprising a housing (1) 
containing an electric power 
supply unit (11) electrically 
controlled by an electronic 
power unit (10) and a light 
source (2) connected to said 
supply (II) consisting of a 
plurality of light-emitting 
diodes (20). The invention 
is characterised in that the 
diodes (20) are associated witfi 
a concentrating device (3) for 
optimally concentrating, in a 
given point, the light coming 
from the emitting zones of said 
photonic emitters (20). 

(57) Abr^^ 




Appareil permettant la 

photo activation de matdriaux composites photosensibles utilises notamment dans le domainc dentaire du type comprenant un boTtier (1) 
renfermant une unit6 d'alimentation dlectrique (11) pilotde 61ectriquement par une unit6 centrale 61ectronique (10) et une source dc lumiire 
(2) relide d ladite alimentation (11) constitu6e d*une plurality de diodes 61ectroIuminescentes (20). II se caracl6rise en ce que les diodes 
(20) sont assocides h un dlspositif de concentration (3) pemiettant de concentrer de mani^re optimale. en un point donnf, la lumiftre issue 
de toutes les zones ^missives desdits 6metteurs photoniques (20). 



UNIQUEMENT A TITRE D'lNFORMATION 

Codes utilise pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
intemationales en vertu du POT. 



AL 


AQutnie 


ES 


Espagne 


LS 


Lesotho 


SI 


Slov6}te 


AM 


AimAiie 


FI 


Fmbuide 


LT 


Lituanie 


5K 


Slovaquie 


AT 


Autriche 


FR 


France 


LU 


Luxemboorg 


SN 


S6i«gal 


AU 


Australie 


GA 


Gabon 


LV 


Ixctonie 


sz 


Swaziland 


AZ 


Azeitniidjan 


GB 


Royaume-Unl 


MC 


Moaaoo 


TD 


Tchad 


BA 


Bosnie-Henfgovine 


GE 


G6orgIe 


MD 


R^pablique de Moklova 


TC 


Togo 


BB 


Barbade 


GH 


Ghana 


MG 


Mad^ascar 


TJ 


Tadjikislan 


BE 


Beigique 


GN 


Gttinfo 


MK 


Ex-Rdpubliqitt yougoslave 


TM 


l^iriomteistao 


BF 


Burlctna Faso 


GR 


Gi^ 




de Mac^doine 


TR 


TUrquie 


BG 


BuigHrte 


HL 


Hongrie 


ML 


Mali 


TT 


TrinU£-et*Tot»go 


BJ 


Benin 


IE 


Irlande 


MN 


MoQgolie 


UA 


Ukraine 


BR 


Br£»tl 


IL 


IMI 


MR 


Mawilanie 


UG 


Oiiganda 


BY 


Bihnu 


IS 


Ulande 


MW 


Malawi 


US 


Etats-Unis d*Ani<rique 


CA 




IT 


Italie 


MX 


Mexique 


uz 


Ouabekistan 


CF 


Republlqne centrafrictine 


iP 


Japoo 


N£ 


Niger 


VN 


Viet Nam 


CC 


Congo 


KE 


Kenya 


NL 


Paya-Bas 


YU 


Yougoslavie 


CH 


Suiue 


KG 


Kli^ghizistan 


NO 


Nofvige 


ZW 


Zimbabwe 


CI 


COte d*lvoife 


KP 


R£|)tiblkitte popataire 


NZ 


Nouvelt&-Z£lande 






CM 


Cvncrouo 




dAnocntique de Goi€e 


PL 








CN 


Chine 


KR 


R6|niblique (te Corfe 


PT 


i^oilQgal 






CU 


Cuba 


KZ 


Kazakstan 


RO 


Roumanie 






CZ 


Repubiique Cdi^ae 


LC 


Sainte-Lucie 


RU 


F6iefation de Russie 






DE 


Alleraagne 


U 


Uocltfenstein 


SO 


Soudan 






DK 


DancniBrk 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Sutde 






EB 


Estoale 


LR 


Ub^ia 


SG 


Sragapour 







wo 00/45733 



PCT/FROO/00270 



APPAREIL PERMETTANT LA PHOTO ACTIVATION DE 
MATERIAUX COMPOSITES PHOTOS ENS I BLES UTILISES NOTAMMENT DANS LE 
DOMAINE DENTAIRE. 

La presents invention a pour objet un appareil 
permettant la photo activation de mat^riaux composites 
photosensibles utilises notaaiment dans le domaine dentaire. 

Dans le domaine dentaire les mat^riaux composites 
sont constitu^s d'une r^sine photopolymerisable r^agissant a 
la lumiere par modification de ses couches moleculaires ou par 
transformation thermique de ses molecules. Ces deux phSnomenes 
qui peuvent se conjuguer sont dependants de la longueur d'onde 
du rayonnement emis mais aussi de la capacity d' absorption du 
materiau composite et ont pour effet d'activer ses photo 
initiateurs et d'obtenir un corps aux propriet6s mScaniques et 
esth^tiques definies en fonction de 1 'application dentaire. 

Les appareils de photopolymerisation sont 
generalement constitu6s d'un boitier renfermant une source 
^mettrice controlee par un circuit ^lectronique qui coraporte 
une minuter ie permettant d'optimiser le temps d* exposition de 
maniere h minimiser 1 * echauf f ement des tissus environnant la 
zone a traiter. Par ailleurs pour avoir la certitude de 
recouvrir le domaine spectral de photosensibilite du materiau 
utilise et fournir suffisamment d*energie a la reaction, ces 
appareils utilisent des lampes, dont le spectre d' emission est 
tres large, en association avec des filtres. 

Parmi les diff^rentes sources lumineuses, on a 
utilise des lampes a vapeur de mercure, mais celles-ci 
^mettent trop de rayonnements ultraviolets, dangereux pour les 
yeux du patient. 

Pour dviter cet inconvenient ces lampes ont et6 
remplacees par des lampes halogenes. Toutefois ces lampes dont 
le rapport lumen/watt est faible necessitent une exposition de 
la zone a traiter d*une duree importante contraignant le 
patient a garder longtemps la bouche ouverte. D' autre part 
cette surexposition s*accompagne d'un 6chauffement de la lampe 
qui necessite 1 'utilisation de syst^mes de ref roidissement 
bruyants et volumineux. 

FEUILLE DE REMPLACEMEMT (REGLE 26) 
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Pour remedier St ces inconv^nients on utilise 
actuellement des lampes cl arc Plasma presentant une meilleure 
efficacite lumen/watt et dont on utilise une partie du spectre 
entre 430 et 490 nm, ce qui permet d'augmenter 
signif icativement I'energie delivree et de disposer de la 
puissance requise pour une polymerisation rapide. Toutefois, 
cette augmentation de la puissance s'accompagne d'line forte 
augmentation de la chaleur degagee. 

Dans les appareils connus a ce jour d'une part la 
conversion de I'energie electrique en energie lumineuse est 
mediocre, et d* autre part les systemes de ref roidissement sont 
complexes et bruyants, ce qui augmente le cout de I'appareil. 

Le document JP07240536 decrit une source lumineuse 
pour appareil de photopolymerisation const ituee d'une part de 
diodes electroluminescentes emettant un rayonnement compris 
entre 380 nm et 430 nm et d* autre part d'un dispositif de 
concentration comprenant des fibres optiques en regard de 
I'entrde de chacune desquelles est placee I'une desdites 
diodes. 

Toutefois le dispositif de concentration de ce 
type d* appareil ne permet pas d'obtenir une concentration 
optimale de la lumi^re issue des diodes car celles-ci sont 
munies d'une lentille et que la fibre est au contact de cette 
lentille, et done une polymerisation rapide des materiaux du 
fait d'un mauvais couplage entre lesdites diodes et les fibres 
optiques. 

La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients en proposant un appareil de photopolymerisation 
de materiaux composites et de produits pour le blanchiment des 
dents permettant de realiser une photopolymerisation rapide et 
graduelle des differentes couches du materiau a traiter tout 
en permettant de r^duire de fagon significative la chaleur 
degagee . 

L* appareil de photopolymerisation selon 
1* invention est du type comprenant un boitier renfermant une 
unite d 'alimentation electrique pilotee electriquement par une 
unite centrale ^lectronique, une source de lumiere reliee a 
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ladite alimentation const ituee d'tuie matrice de diodes 
electroluminescentes et un dispositif de concentration de la 
lumiere issue des diodes et se caracterise essentiellement en 
ce que : 

dans un premier mode de realisation le 
dispositif de concentration permet de juxtaposer en un point 
de concentration donne la lumiere issue de toutes les surfaces 
^mettrices desdites diodes, et est constitue de fibres 
optiques associ^es aux diodes electroluminescentes de maniere 
que la surface emettrice d'une diode soit ajustee optiquement 
au mieux avec la surface d' entree d'une ou plusieurs fibres 
optiques correspondantes ; 

dans un deuxieme mode de realisation de 
1' invention le dispositif de concentration de la lumiere issue 
des diodes permet de superposer en un point donne les images 
de toutes les surfaces dmettrices desdites diodes et est 
constitu§ d'une part d'un dispositif de collimation compose 
d'line pluralite de lentilles convergentes disposees chacune 
devant la surface emettrice d'une diode electroluminescente de 
telle sorte que ladite surface emettrice se trouve au foyer 
objet de la lentille correspondante et que les rayons soient 
r6fractes parallelement a I'axe de cette derniere, et d' autre 
part un dispositif de focal isation forme d'une lentille 
convergente de dimensions appropriees pour permettre de 
r^fracter les rayons incidents paralleles issus du dispositif 
de collimation vers le point de concentration qui est le foyer 
de ladite lentille. 

Les lentilles de collimation ou de focalisation 
peuvent etre de type refractive, diffractive (lentilles de 
Fresnel, lentilles holographiques, binaires), ou a gradient 
d'indice, ou une composition de ces diff^rents types de 
lentilles. Les lentilles de focalisation seront de preference 
de type reflectif. 

Le point donne ou se concentre la lumiere issue 
des diodes a la sortie du dispositif de concentration peut 
etre 1' entree d'un guide d'onde muni d'un embout pour 
appiiquer la lumiere provenant de la source lumineuse sur la 
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zone k traiter ou etre directement la zone a traiter. 

Conform6ment a 1* invention les diodes sont 
ajustees optiquement au mieux avec la ou les fibres 
correspondantes en positionnant la surface d* entree de la 
fibre correspondante en contact avec la surface d* emission de 
la diode ou a proximite immediate de cette derniere et en 
conservant un rapport entre la surface emettrice de la diode 
et la surface d' entree de la ou des fibres en regard aussi 
proche que possible de 1. 

L'ajustement optique peut se faire aussi en 
f ormant 1 * image par 1 ' intermediaire d • une optique d • imagerie 
de la zone emissive de la diode sur la face d' entree d'une ou 
plusieurs fibres en respectant un rapport de surface aussi 
proche que possible de 1. 

Dans un mode de realisation prefdrentiel du 
dispositif de concentration constitue de fibres optiques, les 
diodes sont disposees rdgulierement sur une plaque et les 
fibres optiques sont inserees chacune dans un trou de diam^tre 
legerement superieur au diametre desdites fibres et pratique 
dans une plaque positionnee par des moyens de centrage a 
proximity de la plaque support de diodes et dont le pas des 
trous est egal a celui desdites diodes. 

Selon une caracteristique additionnelle de 
1' invention la commande d' alimentation des diodes 
electroluminescentes peut etre effectuee manuellement au moyen 
de boutons de reglage ou automat iquement au moyen de 1 'unite 
centrale renfermant dans sa memoire les parametres inherents a 
la commande desdites diodes permettant d'obtenir differents 
prof i Is energetiques. 

Selon une autre caracteristique additionnelle de 
1' invention 1 ' alimentation electrique des diodes est reglable 
en mode puisne de maniere h obtenir des puissances 
instantanees plus elevees, favorable pour des applications 
particuli^res de polymerisation. 

Selon une autre carateristique additionnelle de 
1* invention la resultante lumineuse en sortie du faisceau de 
fibres optiques comporte au moins deux longueurs d'ondes se 
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situant pref erentiellement respect ivement autour de 380 ou 475 
\m et 750 \m, de maniere ^ obtenir ^ la fois un rayonnement 
necessaire a certains materiaux composites et un rayonnement 
adapts pour une action thermique sur les produits destines aux 
blanchiment des dents, 

Selon une autre caracteristique additionnelle de 
1 • invention le coeur du guide optique dans lequel se propage 
la resultante lumineuse en sortie du dispositif de 
concentration peut etre realise en roatiere plastique, en 
verre, ou §tre liquide. 

Les avantages et les caracteristiques de la 
presente invention ressortiront plus clairement de la 
description qui suit et qui se rapporte au dessin annexe, 
lequel en represente plusieurs modes de realisation non 
limitatifs. 

- la figure 1 represente le schema synoptique du 
dispositif selon 1" invention. 

- la figure 2a represente une vue en perspective 
de la source lumineuse constituee d'une multiplicite de diodes 
electroluminescentes associees h un dispositif de 
concentration constitue de fibres optiques. 

- la figure 2b represente une vue de detail du 
couplage d'une diode avec une fibre optique. 

- la figure 3a represente le spectre d 'Emission de 
quatre diodes electroluminescentes de composantes spectrales 
dif f erentes. 

la figure 3b represente le spectre global 
resultant de 1' addition des emissions lumineuses des quatre 
diodes precdentes. 

- la figure 4 represente une vue en perspective 
schematique du dispositif de concentration dans un autre mode 
de r ea 1 i s a t ion . 

- la figure 5 represente le dessin optique du 
dispositif de concentration de la figure pr^cedente. 

- la figure 6a represente une forme particuliere 
de la surface emettrice d'une diode electroluminescente. 

- la figure 6b represente la forme particuliere de 
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la surface emettrice de la figure precedente dans une 
orientation diff^rente. 

- la figure 7 represente la superposition des 
images au foyer image du dispositif optique. 

5 - la figure 8 represente une source de lumiere 

composee d'eraetteurs photoniques comportant des surfaces 
d' emission de forme identique et selon deux orientations 
diff ^rentes. 

- la figure 9 represente une vue en perspective 
10 d*une anamorphose d*une image d'une certaine forme. 

Si on se refere a la figure 1 on peut voir qu'un 
appareil destine a la photopolymerisation de mater iaux 
composites et a la photoactivation de produits destines au 
blanchiment des dents est constitu^ d'un boitier 1 abritant 

15 une unite centrale electronique 10 reliee electriquement a une 
unite d' alimentation 11 d'une source lumineuse 2 generant de 
la lumiere destinee a etre appliquee au moyen d'un guide 
d*ondes 12 se terminant par un embout coude 12 sur une zone 
a traiter, non representee. 

20 unite centrale 10 est egalement reliee 

electriquement a une interface 13 comportant des touches de 
commande 14 et 14' et des voyants de controle 15 permettant a 
I'operateur de dialoguer avec 1 'appareil et notamment de 
regler les parametres inherents a 1 'Emission de la lumiere. 

25 Si on se refere maintenant a la figure 2a on peut 

voir que la source lumineuse 2 comprend une pluralite de 
diodes electroluminescentes 20 associees a un dispositif de 
concentration 23' et disposees regulierement sous la forme 
d'une matrice en etant solidaris^es sur un support 21, par 

30 exemple par collage, muni de connexions ^lectriques 22 
permettant de connecter les diodes 20 a I'unit^ d' alimentation 
11. Le dispositif de concentration 23 permet de concentrer la 
lumiere issue des diodes 20 en un point donne qui peut etre 
1' entree du guide d'onde 12 ou directement la zone a traiter. 

35 Le dispositif de concentration 23' est constitue d'un faisceau 
de fibres optiques 23, dont pour chaque fibre optique 23 I'une 
des extr^mites est placee et maintenue en regard de la surface 
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emettrice d'une diode electroliiminescente 20 de maniere a 
recueillir I'onde lumineuse qu'elle ^et. 

On peut voir egalement que les fibres optiques 23 
sont reunies et maintenues les unes centre les autres dans une 
bague 24 permettant d'obtenir, a la sortie du dispositif de 
concentration 3 formee par 1' ensemble des sorties des fibres 
23, une surface d' emission de faibles dimensions dont la 
r^sultante lumineuse sera acheminee ^ travers le guide d'ondes 
12 qui est sensiblement de meme diametre que le diametre de la 
bague 24. 

La figure 2b montre une diode electroluminescente 
20 comportant une surface d 'emission 25 situee en regard et ^ 
proximite immediate ou au contact de la surface d' entree 26 
d'une fibre optique 23 couplee a ladite diode 2 et dont les 
dimensions de la surface d' entree 26 de la fibre 23 sont 
sensiblement identiques a celles de la surface 25 d* emission 
de la diode 20 de maniere a recueillir le maximum de la partie 
active de la surface 25 d' Emission de la diode 20. 

Les fibres optiques 23 peuvent etre inserees dans 
des trous pratiques dans une plaque, avec un pas de per gage 
sensiblement identique au pas de repartition des diodes 20. 

Par consequent : 

- d'une part du fait du rapport entre la surface 
emettrice d'une diode et la surface d' entree de la fibre en 
regard, 

- et d' autre part du fait du positionnement de la 
surface d' Emission d'une diode au contact ou a proximite 
immediate, c'est k dire' quasiment au contact, de la surface 
d' entree de la fibre en regard procurant un tres bon couplage 
entre les diodes et les fibres, la concentration obtenue a la 
sortie des fibres 23 est optimale, ce qui permet d'effectuer 
une polymerisation rapide particulierement adaptee dans le 
domaine de la photopolyraerisation des mat^riaux composites 
dentaires. 

On notera que plusieurs fibres peuvant etre 
associ^es a une seule diode, notamment lorsque la diode 
comporte une surface d' emission particuliere presentant 
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plusieurs morceaux de surfaces emettrices tels que par exemple 
deux surfaces carries juxtaposees (figures 6a et 6b). Dans ce 
cas chaque morceau de surface emettrice sera alors associe, en 
respectant les parametres d 'ajusteinent optique enonces ci- 
dessus, a une fibre optique. 

Les fibres optiques 23 peuvent etre inserees dans 
les trous prjatiques dans une plaque , avec un pas de pergage 
sensiblement identique au pas de repartition des diodes 20. 

Les diodes electroluminescentes 20 seront de 
preference du type sans lent i lie optique de couplage pour 
rapprocher au plus pres la fibre de la surface emissive de la 
diode et les fibres optiques 23 seront de preference des 
fibres presentant une ouverture numerique importante pour 
capter la maximum de lumiere emise par les diodes 
electroluminescentes 20 et presentant une attenuation lineique 
faible dans les domaines de longueur d'onde utilises. 

Le guide d'ondes 12 peut etre une fibre optique 
liquide presentant une perte en ligne tres faible et offrant 
une bonne homogeneisation de la lumiere issue des diodes 20 
par 1 ' intermediaire des fibres optiques 23. 

Les diodes electroluminescentes 20 peuvent §tre 
pilotees electriquement soit manuellement au niveau de 
1* interface 13 en actionnant des touches 14 prevues a cet 
effet, soit par 1 'unite centrale 10 au moyen d'un programme de 
commande de la puissance des diodes 20 agissant sur 1* unite 
d 'alimentation 11 de ces dernieres, 

De ce fait les diodes 20 peuvent etre commandees 
en alimentation electrique, tout ou rien, individuellement ou 
par paquet de diodes de meme spectre d' Emission, de maniere a 
pouvoir modifier le spectre d' emission de la resultante 
lumineuse a la sortie du toron 24. II est egalement possible 
de modifier le spectre global d' emission en faisant varier 
I'intensite du courant electrique traversant les diodes 20, 
cette variation s * accompagnant d'une variation de la puissance 
emise par la diode 20 qui provoque une variation du spectre 
global. 

Ainsi la variation du courant dans un ensemble de 



wo 00/45733 



9 



PCT/FROQ/00270 



diodes 20 d'un type spectral donne entrainera une modification 
de la puissance d' Emission des diodes 20 et done une variation 
du spectre de la resultante lumineuse en sortie du reseau de 
fibres optiques 23, de meme que 1 * interruption de 
1 'alimentation des diodes de I'un de ses ensembles modifiera, 
par suppression d'un spectre, les composantes spectrales de la 
resultante lumineuse en sortie des filtres 23. 

Sur la figure 3a on peut voir quatre courbes 200, 
201, 202, 203 qui representent chacune le spectre d' emission 
d'un type de diodes ^lectroluminescentes 20 comportant une 
longueur d'onde respect ivement, 380, 450, 520 et 820 nm, pour 
laquelle 1 'emission lumineuse est maximale. 

Dans ce cas les diodes 61ectroluminescentes 20 
dont le spectre se situe autour de 380 nm sont 
particulierement adaptees pour le traitement de materiaux plus 
sensibles aux ultraviolets, tandis que les diodes 
electroluminescentes dont le spectre se situe autour de 450 nm 
sont adaptees pour le traitement des materiaux composites de 
la famille, par exemple, des camphoroqui nones et les diodes 
dont le spectre se situe autour de 820 nm permettent une 
action thermique sur les produits de blanchiments, 

Ainsi le choix des caract^ristiques spectrales de 
la lumiere ^mise par les diodes electroluminescentes permet 
d'obtenir le profil spectral 204 souhaite (figure 3b) en 
fonction de 1 ' application, par addition de la lumiere emise 
par les differentes diodes 20. Par consequent, contraireraent 
aux systemes actuels ne comportant pas de matrice de diodes 
electroluminescentes le dispositif selon 1 ' invention permet de 
d'obtenir le profil spectral souhaite, par addition de 
lumiere, et done sans filtres, et toute la quantity de lumiere 
emise. 

On notera que du fait que les diodes 
electroluminescentes 20 ont une faible consommation en courant 
^lectrique, I'energie apport^e au dispositif peut se faire a 
partir de batteries rechargeables ou non. 

De mani^re avantageuse les diodes 

electroliiminescentes 2 pourront etre solidarisees sur un 
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support interchangeable muni de connecteurs permettant sa 
connexion rapide ^ I'appareil selon 1' invention. 

D' autre part de maniere a pouvoir modifier les 
prof i Is energ^tiques memorises par le constructeur dans la 
5 raemoire morte de I'unit^ centrale 10 qui pourra etre programme 
^ distance par 1 'utilisateur au moyen par exemple d'une carte 
^ memoire du type carte a puce contenant le programme incluant 
les parametres inherents ^ la commande electrique des diodes. 

La programmation k distance du microprocesseur, 

10 qui peut §tre effectu6e ^galement au moyen d'un micro- 
ordinateur via une interface de type modem permet aussi au 
fabricant de mater iaux composites d'optiraiser le spectre 
d* action de la source lumineuse en fonction de son materiau et 
d 'assurer un service apres vente ou une mise a jour tres 

15 rapidement et tr^s simplement. 

Des essais ont montre que, pour obtenir une 
polymerisation rapide souhai table tant sur le plan clinique 
que biologique, I'eclairage fourni par la source lumineuse 2 
doit se situer entre 1 et 2W/cra2 et preferentiellement autour 

20 de l,5W/cm2, Cet eclairage est directement en rapport avec le 
nombre de diodes electroluminescentes 20 et la puissance qui 
leur est fournie par la carte d* alimentation 11. 

Si on se refire maintenant aux figures 4 et 5 on 
peut voir, dans un autre mode de realisation, un dispositif de 

25 concentration 3 constitue d'un dispositif de collimation 30 et 
d'un dispositif de focalisation 31 permettant de realiser une 
collimation des rayons lumineux emis par les diodes 
electroluminescentes 20 d'une source lumineuse 2 et de 
concentrer 1' ensemble de ces rayons en un point de 

30 concentration donne 32 correspondant sensiblement soit 
directement a la zone de traitement soit a 1' entree du guide 
d'onde 12. 

Le dispositif de collimation 30, qui se trouve en 
regard des diodes electroluminescentes 20, est constitue d'une 
35 matrice de lentilles convergentes 33 definie de maniere que 
ces dernieres soient positionnees chacune en regard de la 
surface emettrice d'une diode lumineuse 20 et a une distance 
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telle que la diode 20 se trouve au foyer objet de la lent i lie 
33 correspondante. Le dispositif de focalisation 31 comporte 
une lentille convergente 34, parall^le au plan contenant les 
lentilles 33 et au plan contenant les diodes 20, de dimensions 
sensiblement egales a celles de la matrice 30 de lentilles 33. 
La lentille convergente 34 poss^de un foyer image 
correspondent sensiblement a 1' entree du guide d'onde 12 ou 
sont refractes les rayons incidents 35 paralleles a I'axe 
principal 36 de la lentille convergente 34 et aux axes 
optiques des lentilles convergentes 31 du dispositif de 
collimation 30. 

Les diodes lumineuses 20 connues actuellement 
comportent des surfaces emettrices 25 dont la forme peut etre 
simple telle que par exeraple un carre ou, comme on peut le 
voir sur la figure 6a, complexe comportant plusieurs morceaux 
de surface emettrice telle que par exemple deux surfaces 
Emettrices carrees 40 reliees par un de leurs coins 41 et dont 
deux cdt^s adjacents 42, reunis par ce point, forment un arc 
de cercle 43. La figure 6b montrant le meme motif que celui de 
la figure 3a mais avec une orientation diff^rente, celui-ci 
Etant tourne de 90** par rapport a I'axe de la diode 20 
correspondante . 

La figure 7 raontre la resultante optique au foyer 
image 32 correspondent a une superposition de motifs 
correspondents k ceux des figures 6a et 6b et dont certains 
sont orientds selon la representation de la figure 6a et 
d'autres selon la representation de la figure 6b. 

La figure 8 raontre une source Iximineuse 2 
constituee d'une serie 205 de diodes electroluminescentes 20 
de forme rectangulaire orient^es dans une direction et une 
serie 206 de diodes 20 du meme type mais orientee qui 
possedent chacune une surface d' emission 25 de forme 
rectangulaire et une sErie 206 de diodes 20 possEdant toutes 
la m§me surface d'emission 25 mais orientee dif feremment, et 
notamment tournee de 90" par rapport a I'axe d* emission de la 
diode 20 correspondante. 

La source 2 pourra etre constitute d'une diode 
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electroluminescente 20 de longueur d'onde diff^rente. 

La figure 9 montre que la forme d'une image a la 
sortie du dispositif de concentration realise selon I'un 23' 
ou 1* autre 3 des modes de realisation decrits ci-dessus peut 
5 etre raodifiee par un dispositif connue de la technique 
r^alisant une anamorphose transformant par exemple une image 
complexe 4 telle que celle de la figure 6a ou de la figure 6b 
en une image circulaire 4\ le dispositif rSalisant cette 
anamorphose pourrait etre dispose entre le foyer image du 
10 dispositif de concentration et la surface ^ traiter ou 
1' entree du guide d'ondes. 
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REVENDICATIONS 

1) Appareil permettant la photo activation de 
matdriaux composites photosensibles utilises notanuaent dans le 
domains dentaire du type comprenant un boitier (1) renfermant 
une unite d' alimentation electrique (11) pilotee 
electriquement par une unit6 centrale electronique (10), une 
source de lumigre (2) reliee a ladite alimentation (20) 
constituee d'une matrice de diodes electroluminescentes et un 
dispositif de concentration (23*) de la lumi^re issue desdites 
diodes (20) caract^ris^ en ce que ledit dispositif de 
concentration (23') permet de juxtaposer en un point donne de 
concentration la lumiere issue de toutes les surfaces 
emettrices (25) desdites diodes (20) et est constitue de 
fibres optiques (23) associees aux diodes electroluminescentes 
(20) de maniere que la surface emettrice (25) d'une diode (20) 
soit ajustee optiquement au mieux avec la surface d' entree 
d'une ou plusieurs fibres optiques (23). 

2) Appareil selon la revendication 1 caracteris^ 
en ce que les diodes (20) sont disposees r^gulierement sur une 
plaque et les fibres optiques (23) sont inserees chacune dans 
un trou de diametre ISgerement superieur au diametre desdites 
fibres (23) et pratique dans une plaque positionn^e par des 
moyens de centrage a proximite de la plaque support de diodes 
(20) et dont le pas des trous est egal a celui desdites 
diodes. 

3) Appareil selon la revendication 1 ou la 
revendication 2 caracterise en ce qu'une optique d*imagerie 
image la zone emissive de la diode electroluminescente sur la 
face d' entree d'une ou plusieurs fibres et que la surface de 
ces fibres couvre cette image dans un rapport aussi proche que 
possible de 1. 

4) Appareil permettant la photo activation de 
mater iaux composites photosensibles utilises notamment dans le 
domaine dentaire du type comprenant un boitier (1) renfermant 
une unite d ' alimentation electrique (11) pilotee 
electriquement par une unite centrale electronique (10), une 
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source de lumidre (2) reliee a ladite alimentation (11) 
constituee d'une matrice de diodes ilectroluminescentes (20) 
et un dispositif de concentration (3) de la lumiere issue 
desdites diodes (20) caracterise en ce que le dispositif de 
concentration (3) permet de superposer en un point de 
concentration donne (32) les images de toutes les surfaces 
emettrices (25) desdites diodes (20) et est constitue d'une 
part d'un dispositif de collimation (30) compose d'line 
pluralite de lentilles convergentes (33) dispos^es chacune 
devant la surface ^mettrice (25) d'une diode 
^lectroluminescente (20) de telle sorte que ladite surface 
emettrice (25) se trouve au foyer objet de la lentille (33) 
correspondante et que les rayons soient refractes 
paralleleraent a l*axe de cette derniere, et d'autre part un 
dispositif de focalisation (31) forme d'une lentille 
convergente (34) de dimensions appropri^es pour permettre de 
refracter les rayons incidents (35) issus du dispositif de 
collimation (30) vers le point de concentration (32) qui est 
le foyer de ladite lentille convergente (34), 

5) Appareil selon l*une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que la coramande 
d' alimentation des diodes electroluminescentes (20) peut etre 
effectu^e mamuellement au moyen de boutons de reglage (14, 
14') ou automatiquement au moyen de 1' unite centrale (10) 
renfermant dans sa memoire les paramdtres inherents a la 
commande desdites diodes (20) permettant d'obtenir differents 
profils energetiques. 

6) Appareil selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que 
1 'alimentation electrique des diodes (20) est reglable en mode 
pulse de maniere a obtenir des puissances instantanees plus 
^levees. 

7) Appareil selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que le coeur du 
guide optique dans lequel se propage la resultante lumineuse 
en sortie du dispositif de concentration (23*, 3) peut etre 
realise en matiere plastique, en verre, ou etre liquide. 
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8) Appareil selon I'une quelconque des 
revendications prdcedentes caracterise en ce que la surface 
eroettrice (25) des diodes electroluminescentes (20) a la forme 
d'un carr^ ou d'un rectangle ou une forme complexe. 

9) Appareil selon la revendication 8 caracterise 
en ce que la surface emettrice (25) d'une diode (20) est 
composee de deux carres (40) relies par un de leurs coins (41) 
et dont deux c5tes adjacents (42), reunis par ce point, 
forment un arc de cercle (43). 

10) Appareil selon la revendication 8 ou la 
revendication 9 caracterise en ce que la source lumineuse (2) 
est constituee d'un ensemble (21) de diodes 
electroluminescentes (20) comportant chacune une surface 
emettrice (25) de forme identique et d'un ensemble (22) de 
diodes electroluminescentes (20), de meme nombre, comportant 
chacune une surface Emettrice (25) de meme forme que celle de 
la surface emettrice (25) des diodes (20) de la serie (21) 
precedente mais avec une orientation differente. 

11) Appareil selon la revendication 10 caracterise 
en ce que les surfaces emettrices (25) des diodes (20) de I'un 
des deux ensembles sont tournees de 90° par rapport aux 
surfaces Emettrice (25) des diodes (20) de 1* autre ensemble, 

12) Appareil selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce qu'il comprend un 
dispositif rdalisant une anamorphose de 1' image formee de la 
superposition des images des surfaces Emettrices des diodes 
(20) a la sortie du dispositif de concentration (23% 3). 

13) Appareil selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que le point de 
concentration a la sortie du dispositif de concentration (23', 
3) est soit 1' entree d'un guide d'onde (12) soit directement 
la zone a traiter. 

14) Appareil selon I'une quelconque des 
revendications 4 a 13 caracterise en ce que les lentilles de 
colliraation ou de focalisation sont de type refractive, 
diffractive, ou a gradient d'indice, ou une composition de ces 
differents types de lentilles. 
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15) Appareil selon I'une quelconque des 
revendi cat ions 4 ^ 14 caracterise en ce que les lentilles de 
focalisation sont de type r^flectif • 
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